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(54) Title: DEVICE FOR TWO-WAY TRANSFER OF A LIQUID BETWEEN A BOTTLE AND A CARTRIDGE 

(54) Titre: DISPOSITIF DE TRANSFERT BIDIRECTIONNEL D'UN LIQUIDE ENTRE UN FLACON ET UNE CARPULE 



(57) Abstract 

The invention concerns a device for the two-way transfer of a liquid (38) between a bottle (14) provided 
with a cap (44) capable of being perforated and a cartridge (12) comprising a cylindrical reservoir (26) wherein 
slides a piston (34) capable of being perforated. It comprises: a body (16) including means to be fixed on the 
bottle (14); a member (24) linking the piston (34) capable of being perforated to the body (16); a shutde (20) 
relative to the body (16) and said linking member (24), the shuttle bearing a hollow needle (22) whereof one 
first end (1 12) is adapted to pierce the piston (34) and whereof the second end (114) is adapted to pierce the cap 
(44). The shuttle (20) is mobile between a position wherein the needle ends (112, 114) are spaced apart from 
the piston (34) capable of being perforated and the cap (44) capable of being perforated and an end-of-stroke 
transferring position wherein the needle ends (1 12, 1 14) are received in the cartridge (12) and the bottle (14). 

(57) Abrege* 

Dispositif de transfert bidirectionnel d'un liquide (38) entre un flacon (14) muni d'un bouchon perforable 
(44) et une carpule (12) comprenant un reservoir cylindrique (26) dans lequel coulisse un piston perforable (34). 
II comporte: un corps (16) comportant des moyens d'accrochage du flacon (14); un organe (24) de liaison du 
piston perforable (34) au corps (16); une navette (20) par rapport au corps (16) et audit organe (24) de liaison, la 
navette (20) portant une aiguille creuse (22) dont une premiere extremite* (1 12) est adaptee pour la perforation du 
piston (34) et dont la seconde extrCmite* (1 14) est adaptee pour la perforation du bouchon (44). La navette (20) 
est deplacable entre une position initiale dans laquelle les extremites de V aiguille (112, 114) sont espacees du 
piston perforable (34) et du bouchon perforable (44) et une position finale de transfert dans laquelle les extremites 
de Taiguille (1 12, 114) sont recues dans la carpule (12) et le flacon (14). 
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WO 00/54723 PCT/FROO/00671 

Dispositif de transfert bidirec tionnel d'un liquide entre un flacon 
et une carpule . 

La presente invention concerne un dispositif de transfert bidirectionnel 
d'un liquide entre un flacon muni d'un bouchon perforable et une carpule com- 
prenant un reservoir cylindrique dans lequel coulisse un piston perforable. 

, II est frequent que, avant de proceder a une injection, a I'aide d'une se- 
ringue, le praticien doive melanger le liquide contenu initialement dans la serin- 
gue avec un lyophilisa contenu initialement dans un flacon muni d'un bouchon 
perforable. 

Afin de realiser extemporanement le melange, le praticien injecte d'abord 
dans le flacon la totalite du liquide contenu dans la seringue. A cet effet, il per- 
fore le bouchon du flacon grace a I'aiguille prevue sur la seringue et destinee a 
proceder a I'injection proprement dite. 

Apres dissolution du lyophilisa dans le liquide, le melange obtenu est re- 
aspire dans la seringue au travers de I'aiguille d'injection. Apres retrait de 
I'aiguille du flacon, I'injection proprement dite est effectuee sur le patient. 

La realisation du melange extemporane avec de tels moyens est relati- 
vement malaisee et presente de plus le risque que I'aiguille d'injection soit 
souiilee lors de son introduction dans le flacon. 

On connait par ailleurs des dispositifs de transfert de fluide entre un fla- 
con et une poche souple destinee notamment a une transfusion. Toutefois, ces 
dispositifs ne sont pas adaptes pour permettre le transfert bidirectionnel d'un 
liquide entre un flacon et une seringue. 

L'invention a pour but de fournir une solution au probleme du transfert 
bidirectionnel d'un liquide entre un flacon et une seringue d'injection en fournis- 
sant un dispositif qui soit d'un maniement aise, et garantisse une asepsie satis- 
faisante. 

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de transfert bidirec- 
tionnel d'un liquide entre un flacon muni d'un bouchon perforable et une carpule 
comprenant un reservoir cylindrique dans lequel coulisse un piston perforable, 
caracterise en ce qu'il comporte un corps comportant des moyens d'accrochage 
du flacon, un organe de liaison du piston perforable au corps et une navette de- 
posable par rapport au corps et audit organe de liaison, la navette portant une 
aiguille creuse dont une premiere extremite est adaptee pour la perforation du 
piston et dont la seconde extremite est adaptee pour la perforation du bouchon. 
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et en ce que la navette est depla?able entre une position initiate dans laquelie 
les extremites de 1'aiguille sont espacees du piston perforabte et du bouchon 
perforable et une position finale de transfert dans laquelie les extremites de 
I'aiguille sont re?ues dans la carpule et le flacon. 
5 Suivant des modes particuliers de realisation, le dispositif de transfert 

comporte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- ledit organe de liaison du piston au corps comporte des moyens 
d'accrochage sur le corps et est mobile par rapport au corps depuis une po- 
sition initiate dans laquelie les moyens d'accrochage ne sont pas en prise 

10 avec le corps, et une position finale dans laquelie les moyens d'accrochage 
sont en prise avec le corps, assurant alors la liaison du piston au corps ; 

- ledit organe de liaison du piston au corps comporte une protuberance filetee 
pour sa fixation dans un evidement taraude du piston ; 

- ladite navette est montee coulissante dans un conduit dudit organe de liaison 
1 5 du piston au corps ; 

- ledit conduit comporte interieurement une butee limitant la course de depla- 
cement de la navette ; 

- il comporte un capuchon protecteur en forme de coiffe initialement montee 
sur le corps, lequel capuchon protecteur comporte des moyens d'accrochage 

20 sur le reservoir de la carpule ; 

- le corps presente un prolongement entourant ladite navette et s'etendant au 
dela de la premiere extremite de I'aiguille ; 

- il comporte au moins une butee limitant le deplacement axial du reservoir par 
rapport a I'organe de liaison, interdisant ('extraction du piston hors du reser- 

25 voir ; et 

- il comporte un support de carpule sur lequel prend appui axialement le reser- 
voir de la carpule, et Tun des supports de carpule et de I'organe de liaison 
comporte au moins une saillie, formant ladite butee, regue dans une fente 
longitudinale de I'autre, du support de carpule et de I'organe de liaison pour 

30 limiter leur deplacement axial relatif entre le reservoir et I'organe de liaison. 

L'invention a egalement pour objet un necessaire d'injection comportant 
un dispositif de transfert bidirectionnel tel que defini ci-dessus, ainsi qu'une car- 
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pule et un flacon, dans lequel la carpule est initialement liee a I'organe de solida- 
risation et le flacon est initialement lie au corps. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va sui- 
vre. donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins sur 
5 lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de transfert 
selon ['invention dans sa position de stockage ; 

- les figures 2 et 3 sont des vues respectivement en coupe longitudinale 
et en perspective avec arrachement partiel du dispositif de transfert dans sa 

10 phase initiale d'utilisation ; 

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de transfert 
apres penetration des extremites de I'aiguille dans le flacon et la carpule ; 

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de transfert 
lors de la phase de transfert du fluide de la carpule vers le flacon ; 

15 - la figure 6 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de transfert 

alors que tout le liquide a ete transfere dans le flacon ; 

- la figure 7 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de transfert 
lors du recueil du melange depuis le flacon vers la carpule ; 

- la figure 8 est une vue en section d'une variante de realisation du dis- 
20 positif de transfert selon l'invention ; et 

- la figure 9 est une vue partielle en perspective de I'organe de liaison du 
dispositif de la figure 8. 

Le dispositif de transfert 10 represents sur la figure 1 est adapte au 
transfert bidirectionnel de fluide entre une carpule 12 et un flacon 14. Ce dispo- 
25 sitif est generalement de revolution autour de son axe longitudinal. II comporte 
essentiellement un corps 16, un capuchon protecteur 18, une navette 20 portant 
une aiguille creuse 22 et un poussoir a vis ou organe de liaison 24 destine a as- 
surer la solidarisation axiale du piston mobile de la carpule 12 et le corps 16. 

Sur la figure 1, le dispositif de transfert 10,.equipe de la carpule 12 et du 
30 flacon 14, est represents en position de stockage avant utilisation. 

La carpule 12 est destinee a realiser une injection apres avoir ete ex- 
traite du dispositif de transfert et equipee d'une aiguille d'injection et d'un pous- 
soir d'actionnement. Elle comporte un reservoir cylindrique 26 presentant a 
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I'avant un col retreci 28 obture par un opercule perforable 30 supporte par une 
tete 31. L'opercule 30 est adapte pour etre perfore par une aiguille d'injection 
montee sur la tete 31 de la carpule en vue de proceder a une injection. 

L'extremite arriere notee 32 du reservoir 26, qui est opposee a la tete 31, 
est obturee par un piston perforable 34 monte coulissant de maniere etanche a 
I'interieur du reservoir 26. Le piston 34 presente axialement un evidement 36 
debouchant a I'exterieur de la carpule. Cet evidement est taraude interieure- 
ment, afin d'assurer ulterieurement le montage par vissage d'un poussoir 
d'actionnement en vue de realiser I'injection.du liquide contenu dans la carpule. 

Le piston 34 est realise dans un materiau polymere de durete shore 

donnee. 

La carpule 12 est initialement emplie d'un liquide injectable 38. 

Le flacon 14 comporte un corps en verre 40 presentant un goulot 42 ob- 
ture par un opercule perforable 44. Le goulot 42 presente un rebord peripherique 
46 definissant un epaulement 48. 

L'opercule perforable 44 est realise dans un materiau polymere ayant 
sensiblement la meme durete shore que celui dans lequel est forme le piston 34. 
Ainsi, le piston 34 et l'opercule 44 presentent la meme resistance a 
I'enfoncement d'une pointe. Avantageusement, les materiaux dans lesquels sont 
realises l'opercule 44 et le piston 34 sont les memes. De plus, leurs epaisseurs 
mesurees suivant I'axe X-X sont sensiblement identiques. 

Initialement, le flacon 14 est empli d'un lyophilisa 50 constituant une 
substance medicamenteuse en poudre. Le lyophilisa 50 n'emplit que partielle- 
ment le flacon. Comme connu en soi, le flacon est scelle sous vide, de sorte que 
la pression regnant a I'interieur du flacon est tres inferieure a la pression atmo- 
spherique. 

Le corps 16 est traverse axialement de part en part par un conduit 60. A 
une extremite dite inferieure, le conduit 60 definit un logement 62 de reception 
du flacon. Ce logement presente un lamage 64 de reception du rebord 46 du 
flacon 14 afin d'assurer I'accrochage de ce dernier. En particulier le lamage 64 
est delimite par des saillies 66 definissant des profils d'accrochage du flacon. 
Elles sont adaptees pour cooperer avec I'epaulement 48 delimite par le goulot 
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du flacon. Les saillies 66 presentent des rampes convergentes depuis I'extremite 
ouverte du logement 62, afin de faciliter I'introduction du flacon dans le corps. 

A son autre extremite dite superieure, le conduit 60 presente une chain- 
bre cylindrique 70 dans laquelle sont re?us la navette 20 et i'organe de liaison 
5 24. Les chambres 62 et 70 sont liees par un tron?on intermediate 74 de diame- 
tre reduit. 

La chambre 70 a un diametre suffisant pour permettre le passage du re- 
servoir 26. La longueur totale de la chambre 70 et du tron?on 74 est avantageu- 
sement superieure a celle de I'aiguille creuse 22. 
10 Le tron?on 74 est partiellement obture a son extremite s'ouvrant dans la 

chambre 62 par un diaphragme 75 delimitant une ouverture suffisante pour le 
passage de I'aiguille 22. Ce diaphragme 75 recouvre partiellement la membrane 
44 du flacon 14. 

A son extremite superieure, le corps 16 presente exterieurement un 
15 epaulement 76 reduisant I'epaisseur du corps. Celui-ci est adapte pour le mon- 
tage du capuchon protecteur 18. 

Le capuchon protecteur 18 a generalement la forme d'une coiffe et defi- 
nit un logement 78 apte a recevoir la carpule 16 et a etre engage depuis son 
extremite ouverte partiellement autour du corps 16. 
20 II comporte en outre, exterieurement, a son extremite borgne, des 

moyens 80 d'accrochage sur la t&te 31 de la carpule. Comme represents en 
perspective sur la figure 3, les moyens 80 comportent une fourche 82 delimitee 
par deux bras definissant une encoche 84 s'etendant radialement, et dont la lar- 
geur correspond au diametre du col retreci 28. En arriere de la fourche 82, est 
25 prevue dans le capuchon protecteur 80, une chambre 86 de reception de la tete 
31. 

L'organe de liaison 24 presente une forme tubulaire. II comporte une pa- 
roi laterale cylindrique 90 delimitant un conduit 91. II est obture a une extremite 
superieure par une protuberance filetee 92 faisant saillie vers Texterieur. Cette 
30 protuberance 92 est vissee a Tinterieur de I'evidement taraude 36 et assure ainsi 
la solidarisation axiale de l'organe de liaison 24 et du piston 34. 

La protuberance 92 est percee axialement d'un conduit 94 dont le dia- 
metre correspond sensiblement au diamdtre exterieur de I'aiguille 22. 
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A son extremite inferieure, Torgane de liaison 24 presente sur la surface 
exterieure de sa paroi 90 deux gorges successives 96A, 96B espacees axiale- 
ment. Celles-ci sont separees d'une distance U. Les gorges 96A et 96B sont 
adaptees pour cooperer avec un bourrelet peripherique 98 menage dans le con- 
5 duit 60 du corps. Le bourrelet est prevu a Textremite du tron<?cn intermediate 74 
debouchant dans la chambre 70. 

La gorge 96 et le bourrelet peripherique 98 sont adaptes pour assurer 
Taccrochage de Torgane de liaison 24 et du corps 16. Initialement, le bourrelet 
98 est engage dans la gorge inferieure 96A. 
10 La distance h est choisie inferieure a la longueur du tron?on interme- 

diaire 74 raccourci de Tepaisseur du diaphragme 75. 

La paroi 90 de Torgane de liaison 24 presente interieurement un bour- 
relet peripherique 100, delimitant dans Tespace circonscrit par la paroi 90, une 
chambre 102 de confinement de la navette 20. Ainsi, le bourrelet 100 forme une 
1 5 butee axiale d'arret de la navette 20. 

La navette 20 est constitute d'un coulisseau cylindrique 110 traverse 
axialement de part en part par Taiguille creuse 22. Ainsi, une premiere extremite 
112 de Taiguille fait saillie au dela du coulisseau 110 et est re?ue initialement 
dans le passage 94. La seconde extremite notee 114 de Taiguille 22 fait saillie 
20 en arriere du coulisseau 1 10 et est initialement disposee en regard de Topercule 
44 du flacon. 

Les deux extremites des aiguilles presentent des biseaux analogues, de 
sorte qu'elles presentent des pointes ayant les memes profils en regard du pis- 
ton 34 et de Topercule 44. 

25 Le diametre du coulisseau 110 est superieur au diametre du passage 

defini par le diaphragme 75. 

Le coulisseau cylindrique 110 presente sur une partie de sa longueur re- 
Sue dans la chambre de confinement 102 des nervures longitudinales 116 (figure 
3) definissant un epaulement 118 adapte pour cooperer avec le bourrelet peri- 

30 pherique 100 formant butee. Les nervures longitudinales 116 assurent un gui- 
dage en translation de la navette 20 a Tinterieur de Torgane de liaison 24. 
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La longueur des nervures 1 16 est inferieure a la longueur de la chambre 
de confinement 112 definie entre la protuberance 92 et le bourrelet 100. Cette 
difference de longueur est notee l 2 . 

Initialement, comme represente sur la figure 1, I'organe de liaison 24 est 
5 degage du corps 16, de sorte que les moyens d'accrochage constitues de la 
gorge 96A et du bourrelet 98 sont en prise. De meme, initialement, la navette 20 
est appuyee sur le bourrelet peripherique 100 par I'intermediaire de I'epaulement 
118, de sorte que I'extremite 112 de I'aiguille s'etend a I'interieur de la protube- 
rance 92. Elle est ainsi ecartee du piston perforable 34. La navette est alors 
1 0 ecartee de la distance l 2 de la protuberance 92. 

De meme, I'extremite 114 de I'aiguille creuse est maintenue ecartee de 
I'opercule 44 par appui de I'extremite inferieure de I'organe de liaison 24 sur le 
bourrelet peripherique 98 et appui de la navette 20 sur le bourrelet 100. 
L'extremite inferieure du coulisseau 110 est alors separee d'une distance l 3 de 
15 I'opercule 44. 

Avantageusement, les distances h, l 2l la sont liees par la relation li=l 2 +b. 

L'utilisation du dispositif de transfert 10 s'effectue de la maniere sui- 

vante. 

Le capuchon protecteur 18 est d'abord retire et retoume. Les moyens 
20 d'accrochage 80 sont engages autour de la tete 31 de la carpule, comme repre- 
sente sur les figures 2 et 3. 

Le capuchon protecteur 18 et le corps 16 sont alors rapproches I'un de 
I'autre suivant le sens de la fleche F4, comme represente sur la figure 4. Lors de 
ce deplacement axial, la navette 20 se deplace par rapport au corps 16 jusqu'a 
25 une position de transfert dans laquelle I'extremite 112 fait saillie a I'interieur de la 
carpule 12 apres avoir traverse le piston 34 et I'extremite 114 fait saillie a 
I'interieur du flacon 14 apres avoir traverse I'opercule 44. 

En effet, le deplacement du capuchon protecteur 18 provoque 
I'enfoncement de la carpule 12 dans la chambre 70 du corps. Lors de ce depla- 
30 cement, I'organe de liaison 24 se trouve deplace vers le flacon 14 en etant 
pousse par la carpule. La gorge 96A se degage du bourrelet peripherique 98 et 
I'extremite inferieure de I'organe 24 se deplace jusqu'a ce que le bourrelet 98 
soit re?u dans la gorge peripherique 96B. L'enclenchement elastique du bourre- 
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let 98 dans la gorge 96B assure I'accrochage axial definitif de I'organe de liaison 
24 et du corps 16. 

Lors du deplacement de I'organe de liaison 24 suivant la course l 1; la 
navette 20, montee coulissante a I'interieur de I'organe de liaison 24 sur une 
5 course de longueur l 2t se trouve egalement deplacee par rapport au corps 16 et 
a I'organe 24. 

En effet, au debut du coulissement de I'organe de liaison 24, les extre- 
mites 112 et 114 de I'aiguille viennent en appui respectivement sur le piston 34 
et I'opercule 44. Ces derniers perforent alors simultanement le piston 34 et 
10 I'opercule 44 lors du rapprochement de la carpule 12 et du flacon 14. Les extre- 
mites de I'aiguille penetrant ensuite dans la carpule 12 et le flacon 14. 

Les duretes Shore du piston 34 et de I'opercule 44 etant identiques, de 
meme que les deux profits des extremites 112 et 114 de I'aiguille, les perfora- 
tions initiates du piston et de la membrane s'effectuent simultanement, I'aiguille 
1 5 n'etant sollicitee qu'a ces deux extremites. 

En fin de deplacement de I'organe de liaison 24, le coulisseau 110 vient 
en appui, d'une part, sur la protuberance d'extremite 92 de I'organe de liaison et, 
d'autre part, contre le diaphragme 75 s'etendant au dessus de I'opercule 44 ob- 
turant le flacon. Dans cette position, representee sur la figure 4, I'aiguille creuse 
20 22 assure la mise en communication du flacon 14 et de la carpule 12. 

Comme illustre sur la figure 5, lors de I'enfoncement ulterieur du reser- 
voir 26 dans le corps 16 sous Taction du capuchon protecteur 18 deplace vers le 
corps 16 suivant le sens de la fldche F5, le liquide 38 contenu initialement dans 
la carpule 12 est progressivement transfere dans le flacon 14. 
25 Ce transfer! resulte de I'enfoncement du piston 34 a I'interieur du reser- 

voir cylindrique 26, le piston 34 etant maintenu fixe par rapport au corps par 
I'intermediaire de I'organe de liaison 24 qui forme ainsi butee alors que le reser- 
voir 26 est deplace vers le corps 16. 

Le remplissage du flacon 14 est rendu possible puisque celui-ci est ini- 
30 tialement a une pression infeheure a la pression atmospherique. 

Lorsque, comme represents sur la figure 6, le piston 34 est en appui 
contre le col 28 de la carpule, I'essentiel du liquide initialement contenu dans 
celle-ci est transfere dans le flacon 14. 
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Apres une agitation suffisante, le lyophilisa 50 se dissout dans le liquide 
38 a I'interieur du flacon 14. 

Afin de transferer le melange extemporane ainsi reconstitue a I'interieur 
de la carpule 12, le dispositif de transfert 10 est retourne comme represents sur 
5 la figure 7 puis le capuchon protecteur 18 est ecarte du corps 16 afin d'aspirer le 
melange extemporane dans la carpule. 

Lors de la traction operee sur le reservoir cylindrique 26 de la carpule 
suivant le sens de la fleche F7, le piston 34 est retenu solidaire du corps 16 par 
I'intermediaire de I'organe de liaison 24 accroche au corps par la cooperation de 
1 0 la gorge 96B et du bourrelet peripherique 98. 

Inspiration du melange se produit sous Taction du mouvement du reser- 
voir cylindrique 26 par rapport au piston 34. En effet le mouvement relatif du 
piston et du reservoir cree une depression a I'interieur de celui-ci, qui conduit a 
('aspiration du melange contenu dans le flacon 14. 
15 Apres un remplissage complet de la carpule 12 avec le melange extem- 

porane, la carpule 12 est desolidarisee de I'organe de liaison 24 en etant devis- 
see. Celle-ci peut alors etre utilisee en vue d'une injection apres avoir ete munie 
d'une aiguille d'injection et d'un poussoir d'actionnement. 

Le dispositif de transfert ainsi depourvu de la carpule est ensuite jete. II 
20 convient de noter que dans cette position, I'extremite 112 de I'aiguille est prote- 
gee du fait du prolongement du corps 16, evitant ainsi tout risque de piqure acci- 
dentelle. A cet effet, la longueur du corps 16 est choisie suffisante pour se pro- 
longer au dela de I'extremite 1 12 de I'aiguille creuse. 

Le dispositif selon I'invention permet un transfert du liquide entre la car- 
25 pule et le flacon sans risque de contamination du liquide. En effet, les deux ex- 
tremites de I'aiguille creuse sont constamment protegees a I'interieur de I'espace 
clos delimite par I'organe de liaison 24, le corps 16 et le flacon 14. 

Cette protection est de plus renforcee par la presence du capuchon 
protecteur 18 lors des phases de stockage du dispositif. 
30 De plus, la penetration simultanee des deux extremites des aiguilles 

evite tout risque d'entree d'air ambiant dans la carpule ou le flacon. 

Lorsque le dispositif de transfert est pre-equipe d'un flacon 14 et d'une 
carpule 12 avant livraison, le transfert peut etre effectue sans qu'il soit neces- 
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saire que la carpule ou le flacon rentre en contact avec la main. Ainsi, tout risque 
de souillure manuelle est ecarte. 

Sur les figures 8 et 9 est representee une variante de realisation du dis- 
positif de transfert selon ('invention. Sur cette figure, les elements analogues ou 
5 identiques d ceux du mode de realisation des figures 1 a 7 sont designes par les 
memes numeros de reference. 

On retrouve sur cette figure, un dispositif de transfert 200 associe a une 
carpule 12 et un flacon 14 contenant un lyophilisa. 

Le dispositif de transfert 200 comporte un corps 16 dans lequel est im- 
10 mobilise axialement le flacon 14, un organe de liaison 24 coulissant par rapport 
au corps et une navette porte-aiguille 20 librement coulissante suivant I'axe de 
I'organe de liaison 24. 

Le dispositif de transfert 200 comporte en outre un support de carpule 
202 comportant des moyens 203 d'accrochage axial du capuchon 18. 
15 Dans ce mode de realisation, I'organe de liaison 24 comporte, en plus de 

la paroi cylindrique 90, un manchon exterieur 204 coaxial entourant la paroi cy- 
lindrique 90 et relie a celle-ci par une paroi annulaire 206. Le manchon 204 est 
monte coulissant a I'interieur du corps 16. II presente des profils en saillie et en 
creux 208 adaptes pour cooperer avec des profils complementaires portes par ia 
20 paroi laterale du corps 16, afin d'assurer leur solidarisation axiale apres perfora- 
tion de I'opercule 44 par I'extremite 1 14 de I'aiguille creuse. 

Le manchon 204 se prolonge au dela de la protuberance filetee 92 vis- 
see dans le piston 34 de la carpule. 

Comme represents sur la figure 9, le manchon 204 presente dans sa pa- 
25 roi laterale deux couples de fentes longitudinales 210, 212 decalees angulaire- 
ment de 90°. Les fentes 210 ont une longueur double des fentes 212. L'extremite 
inferieure des deux couples de fentes 210, 212, disposee du cote du flacon 14, 
s'etendent d un meme niveau sur le manchon 204. 

Le support de carpule 202 comporte un tube interieur 220 de reception 
30 du corps 26 de la carpule. II est obture partiellement a son extremite inferieure 
par un epaulement 222 sur lequel s'appuie axialement Textremite ouverte du re- 
servoir 26 de la carpule. L'epaulement 222 est prolonge par un tron?on tubulaire 
224 coulissant le long de la paroi cylindrique 90 de I'organe de liaison. En outre, 
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le tube 220 est entoure dans sa partie inferieure par un manchon coaxial 230 
portant deux saillies diametralement opposees 232 adaptees pour coulisser a 
rinterieur de I'urvou I'autre des couples de fentes 210, 212. 

Suivant la contenance de la carpule 12 utilisee avec le dispositif de 
5 transfert, les saillies 232 sont introduces dans Tun ou I'autre des couples de 
fentes. Pour une carpule d'une contenance de 1,3 mm, c'est-a-dire une carpule 
ayant un corps de longueur reduite, les saillies 232 sont disposees dans les 
fentes courtes 212. 

Au contraire, lorsque le dispositif de transfert est utilise avec une carpule 
10 d'une contenance de 2,3 ml, c'est-a-dire une carpule dont la longueur du corps 
est double d'une carpule de 1,3 ml, les saillies 232 sont engagees dans les fen- 
tes 210. 

On comprend que le support de carpule 202 assure un guidage axial de 
la carpule 12 lors de son coulissement par rapport a I'organe de liaison 24. La 

15 presence des deux couples de fentes sur le manchon 204 de I'organe de liaison 
permet d'utiliser le meme dispositif de transfert avec des carpules de deux con- 
tenances differentes. 

Apres transfert du liquide contenu initialement dans la carpule a 
I'interieur du flacon, et melange de celui-ci avec le lyophilisa, le melange ainsi 

20 constitue est reaspire dans la carpule 12 au travers de I'aiguille. A cet effet, le 
reservoir de la carpule est tire grace au capuchon accroche sur le support 
d'aiguille 202. Lors du transfert du melange vers la carpule 12, les saillies 232 
coulissent suivant la longueur des fentes 210 ou 212. Lorsque les saillies 232 
entrent en contact avec I'extremite de ces fentes, celles-ci forment butee et 

25 s'opposent au deplacement ulterieur de la carpule 12. Ainsi, tout risque de voir 
le piston 34 extrait du reservoir de la carpule du fait d'un deplacement trop im- 
portant de celle-ci est evite par la presence des saillies 232 formant butee. Cel- 
les-ci limitent en effet la course de deplacement du reservoir de la carpule par 
rapport a I'organe de liaison 24 solidarise au piston. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de transfert bidirectionnel d'un liquide (38) entre un flacon 
(14) muni d'un bouchon perforable (44) et une carpule (12) comprenant un re- 
servoir cylindrique (26) dans lequel coulisse un piston perforable (34), 

5 caracterise en ce qu'il comporte : 

- un corps (16) comportant des moyens d'accrochage du flacon (14), 

- un organe (24) de liaison du piston perforable (34) au corps (16), 

- une navette (20) deplagable par rapport au corps (16) et audit or- 
gane (24) de liaison, la navette (20) portant une aiguille creuse 

10 (22) dont une premiere extremite (1 12) est adaptee pour la perfo- 

ration du piston (34) et dont ia seconde extremite (114) est adap- 
tee pour la perforation du bouchon (44), 
et en ce que la navette (20) est depla?able entre une position initiale dans 
laquelle les extremites de I'aiguille (112, 114) sont espacees du piston perfora- 
15 ble (34) et du bouchon perforable (44) et une position finale de transfert dans 
laquelle les extremites de Taiguille (1 12, 1 14) sont revues dans la carpule (12) et 
le flacon (14). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit or- 
gane (24) de liaison du piston au corps comporte des moyens (96) d'accrochage 

20 sur le corps (16) et est mobile par rapport au corps (16) depuis une position ini- 
tiale dans laquelle les moyens d'accrochage (96) ne sont pas en prise avec le 
corps (16), et une position finale dans laquelle les moyens d'accrochage (96, 98) 
sont en prise avec le corps, assurant alors la liaison du piston au corps. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que ledit 
25 organe (24) de liaison du piston au corps comporte une protuberance filetee 

(92) pour sa fixation dans un evidement taraude (36) du piston (34). 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite navette (20) est montee coulissante dans un conduit 
(91) dudit organe (24) de liaison du piston au corps. 

30 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit con- 

duit (91) comporte interieurement une butee (100) limitant la course de displa- 
cement de la navette (20). 
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6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte un capuchon protecteur (18) en forme de coiffe 
initialement montee sur le corps (16), lequel capuchon protecteur (18) comporte 
des moyens (80) d'accrochage sur le reservoir (26) de la carpule. 
5 7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que le corps (16) presente un prolongement entourant ladite 
navette (20) et s'etendant au dela de la premiere extremite (112) de I'aiguille. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins une butee (232) limitant le deplace- 

10 ment axial du reservoir (26) par rapport a I'organe de liaison (24), interdisant 
Textraction du piston (34) hors du reservoir (26). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il comporte 
un support de carpule (202) sur lequel prend appui axialement le reservoir (26) 
de la carpule (12), et en ce que Tun des supports de carpule (202) et de I'organe 

15 de liaison (24) comportant au moins une saillie, formant ladite butee (232), re?ue 
dans une fente longitudinale (210, 212) de I'autre, du support de carpule (202) et 
de I'organe de liaison (24) pour limiter leur deplacement axial relatif entre le re- 
servoir (26) et I'organe de liaison (24). 

10. Necessaire d'injection comportant un dispositif (10) de transfert 
20 bidirectionnel selon I'une quelconque des revendications precedentes, ainsi 

qu'une carpule (12) et un flacon (14), dans lequel la carpule (12) est initialement 
liee a I'organe de solidarisation (24) et le flacon (14) est initialement lie au corps 
(16). 



25 
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